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Rappels sur les circuits 


Electronique 


Tension, courant, Loi d’Ohm 

Le courant I caracterise la quantite de charges electriques, qui circulent dans un conducteur, au cours du temps : 1 = — (q en 

dt 

Coulombs). Son intensity se mesure en Amperes (A). 


Un conducteur « resiste » au passage du courant : il est caracterise par sa resistance R (en Ohms Q). 


Une resistance R traversee par un courant I, provoque a ses homes, une chute de tension U=R.I (Loi d’Ohm) : 


A R I B 

-*-<=» > X 


Equipotentielle 
(fil de resistance nulle) 


Generateur E 
tnile) 



La tension U est une difference de 
potentiels : 

U = potentiel du point A- potentiel du 
point B 

U=Va— Vb (en Volts V) 

Par convention, le courant est positif 
lorsqu’il descend les potentiels : U > 0. En 
fait, ce sens est le sens inverse du 
mouvement des electrons. 

Remarques : 

Le courant est le meme dans tout le circuit. 
Lorsque le circuit est ouvert, le courant ne 
peut pas circuler. 


Loi des noeuds 

La somme des courants « arrivant » a un noeud, est egale a la somme des courants en « partant ». 


I, 

>— 

h 


Noeud 



•i = h +l 3 


Dipoles en serie 




u 


R eq = R 1 + R 2 

Demonstration : 

U<=U.,+U 2 =R 1 l + R 2 l = R eql 


Dipoles en parallele 



Equipotentielle 



Demonstration : 


l = l 1 + l 2 


U_ 

R i 


_U_ 

R 2 


Ri +R 2 

R 1 R 2 


Remarque : 

La resistance equivalente est toujours plus petite, que la plus 
petite des 2. 
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Electronique 


Pont diviseur de tension 



2 dipoles en serie aux bomes desquels on connait la tension U, et parcourus par le meme 
courant I : 


U-, =U 


R-i 

Ri + R2 


Demonstration : 


U = (R 1 +R 2 )J et U-| = R-| J 
Remarque : 

Le pont diviseur de tension est tres utilise dans les applications ! 


Pont diviseur de 


A 


y R2 


courant 

2 dipoles en parallele aux bomes desquels on connait la tension U : 

1 -| R i 

2 Ri +R 2 
Demonstration : 

U = R-jl-j = R2I2 I = l-| + 12 


Generateur de tension 

Generateur 

u 

U(/ 



Schema equivalent lorsque le generateur est eteint : 

Rg 



Generateur de courant 


- Generateur 
I , 


Rl 


Io 


Schema equivalent lorsque le generateur est eteint : 


Rg 


Tension reelle U, delivree par le generateur : 

U = U 0 -R g .I 

R g : resistance interne du generateur (tres faible 
<10 pour les alimentations continues, < 50 Q 
pour les generateurs de signaux). 

Lorsque Rq = 0, on dit que le generateur est parfait. 


v R l est la resistance de charge (L = Load) : elle 
^ represente le circuit qui utilise le generateur. 

I En circuit ouvert : R L = x, U = U 0 , 1 = 0. C’est le 
fonctionnement normal d’un generateur de tension. 
En court - circuit : R L = 0 (on remplace R L par un 

fil),U = 0etl = l MA x=^. 

k g 

Ce cas est a eviter. En general le courant est limite a 
l’aide d’un fusible, ou d’un bouton de limitation du 
courant (I lim ). 


Courant reel , delivre par le generateur : 


R (i : resistance interne du generateur 
(tres grande > 100 kQ) 

Lorsque R G = °c, on dit que le generateur est 
parfait. 

En circuit ouvert : R L = cc, U = Umax = Rg-L, 
I = 0. Ce cas est a eviter. 

I En court - circuit : R L = 0 (on remplace R L par un 
fil), U = 0 et I = l 0 . C’est le fonctionnement 
normal d’un generateur de courant. 


-> 


Remarque : en TP, on ne dispose que de 
generateurs de tensions (voir TD et TP pour 
transformer en generateur de courant). 
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Electronique 


Principaux theoremes : 

Theoreme de superposition 

Dans un circuit lineaire contenant plusieurs generateurs, le courant est, en tout point, la somme des courants dus a chaque 
generateur agissant isolement, les autres etant eteints (ils conservent toutefois leur resistance interne). 



Rth . A 



Theoreme de Thevenin 

Tout circuit lineaire considere de 2 points quelconques du circuit, peut etre remplace par un generateur de F.E.M. E th et de 
resistance interne Ra,. 

R th est obtenue en eteignant les generateurs (on 
garde leur resistance interne) : c’est la resistance que 
presente alors le circuit entre A et B. 

E th est la difference de potentiels Uab obtenue 
lorsque R L n’est pas branchee. 

Remarque : 

On peut mesurer ce modele (sous certaines 
conditions) : E TH est obtenue en branchant un 
Voltmetre a la place de la charge, R T h est mesuree a 
l’aide d’une methode de mesure de resistance (voir 
TP). 

Theoreme de Norton 

Tout circuit lineaire considere de 2 points quelconques du circuit, peut etre remplace par un generateur de courant I N en 
parallele avec une resistance R N . 

A 

-Kn.l 

InT^RnI 



R n = R th definie dans le theoreme de Thevenin. 


Rl 


I N est l’intensite obtenue en court-circuitant les 2 
points A et B. 


B 
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Theoreme de Millman 

Soient deux points A et B relies par N branches, constitutes d’un generateur E, en serie avec une resistance R; : 

y Ei 

R i 

Uab = -r: avec comme signe de E ; le signe du pole oriente vers A. 

y± 

M R i 

Ce theoreme est principalement utilise dans les montages a Amplificateur Lineaire Integre. 

Exemple : 


Ri 


e 2 r 

rX 1 


u 


Remarque : Ces theoremes sont aussi valables en regime sinusoidal permanent (voir chapitre suivant) : il faut alors remplacer 
les resistances par des impedances. 


